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Арl>пдlJсв В. А., НО8mЩСfI В. Е .. llоло.IIUйllев ..:L. П., 

ПР()!lеi\t'пы Т"ЩJ"ТI1'1t'Сl\ое 11 :ЩСП"РIНlt'I1ТI1ДЫlое IICCJH'iIOlll1l1l111 ТрI1I1С­

ll:JРТЩJOIII;lt рент Н'ПО не ,,\н·о Н:lJlУ 'Н' 11 ПН IЮ 11:30 Г II)'ТЫ ~[ 11 ОДЫ.\! ГJШД!(()' 

стенныы IIО,!ШОНО;ЩЫ 11 УС.10LlННХ 1l0:ШОI'О отрнжешlП 01' IIХ IJllутреПlllIХ 

поверхносте\i. 

[(у.ип.l'ов М. A .. l101:(),\/IIP(~в П. j(). 

ТРАПСПОI"ГIIРОВ{\.\}'ЕПТГЕIIОВСiЮГОП;ШУЧЕППЛ 

по Iс\шm.1IНРIIЫМ PElITrElIOBO:~,\)lВ~iСЛОВlrнх 
ПО.ПНОГО ННЕШllEГО ОТРА't(\IШIIН ОТ ll;ЮГПУТЫХ 

llOlШI'ХIЮСТЕН 

~ 
I 

I 
I 
! 

в n~:1CДH!'C HJ1~!H пnuлю;iнстсн ВОЗРОiIЩ~I:ае IllIтрресэ. 1\ РОШТСlIовскuii 
ОПТl!I,е, свнЗ<lНlIое (' се IIРIВIСН!'ШI1J:\1II в Р!'II1ТСI!СI!СI>U1"l )!II"рUСIШШШ 11 тс­

JН~СIЮПlШ, В O!lblTl\\: е СI!IIХрОТрОlIIIЬП! 113:IY'IClIIIC\1 II ГlJрнчсii !lла:;:\il\ii. 

н СУО)ШI,РОIlНОJi :штограф[fП J[ PClIТrCII(JIlCI,oii l'о.'10графlIlI [1]. Наряду 

с ПIlТ<)l!СЩ{JlшацнРii jJэ.(,t)Т В ТРНДНЦПОIIIJЫХ oG,'IaeTHX дпфраlЩl!оннnji ][ 
IIнтеРфСР"ВЦНО!lllоii р(,!lТГСIIOUСI,оii Оl!ТIlЮI (ф pCHe:ICllCbllC :301I 11 ы С H,l:a­

СТИIIЫ!, l1РОIlУСJ;а;ОЩIJС ,1нфраIЩIIUJlI!ЫС рсше'l'юr, :\ш()гос:юiillblС зсрr,а:ra 

1I0Р:\lа:rыюгu ШЦС'IIШI) ;Щ.'ILп"iiшсс рi1.JВtп!!е l!о:rучплп CI1CТl':\lbl, ИСllО:lЬ­
ЗУЮЩIlО :\JНЛОjТ.;ЮВОС OTpnil,elllIC от Г,1<l,JI,ПХ l'!OBCP.\I10CTCii, В Ч1J.Сl'ilОСТП 

реНТГРIlОrJСI;НС IJО:ШОНО;\Ьt (2-4]. 
Особое ЗШ1ченнl' J[Ш:'СТ эадача о llрОХОilЩСППН РСПТГСПОВСI\о}'О П;;ЛУЧ8­

нпя ПО I1ЗОГlIУТЫАI Jю.1ПО1НЦЮI. IlOCI\O.lbI,Y IB[C/I\JO таЮlС ВО;ШОВО;IЫ rОСТЭLJ­

:шют основу l/PlIGopOB Р~I!ТI'СIIОllСI,оit !,аПJш:r;,РJlоii ОIIТIII,II. Прg~\в;\рптс:[ь­

1Iое изученне )ШОГОJ,Р,lТlfОГО отрю!,еппн pClllTeJl()JH'I\Jr:·~ :lучеii O~], П30ГIJУ1'ых 
ПОnСрХIIоетей l1ЫIIО.!lнmо lJ paliOTC (5]. [te:ll> наСТОJ!щеji pa(ioTbl ­ ,lt!та:IЬПОС 
llсеЛСДОВ<lППС хары,тера JJрО"Оil,J,енпн рептгеПО;JСJ,ОIО 1l3.:IУЧС;НШ 110 11:10­
ГНУТЫМ ПО,"1ЫМ Г.'IаДI,ОСТСlШЫ~1 ВО:ШОIJ(ЦЮI п у('.10iJПНХ ПОЛIUго GтраЖСIlПЯ 

от llХ ВlIутреюшх пnперхпоетеii. 

ТеОРСТllчеСJ\ЮI часть. ОспО6nые фор.1tулы и оБОЗllЙ'lенuя. В penTreUOB­
СБОllI дпапаЗ(Jпе ОПТllчеСI\ПС свuйства вещества оппсываю'fСЛ ПОIiдзате.lе~1 

\ . 

ПРСЛО:\I,'ННШЛ 

1 i 
n=1--а -1-- к2 . 2 \"', О<а, (1) 

Коэффпциент ОТРЭif,еппя JIЗ:lучешlН, падающего ПОД УГJЮ)[ r.Г,ОЛЫНСШ1:I (~ 

из вакуума па среду е ПОБа:::атс:ш)[ .nрс:юылеПIIЯ (1), опре~е:Iл:етсн фор­

мулой Фрепелл JI ыол,ст БЫТL предстаВ:lен в впде [6] 

.де 

(<P_<PI) z+(p~~ 

R(<p)= (+ )2\ ~, 
<Р ер! T<pz 

(2) 

<р1 = 1 [«a_epZ)Z+~Z)'!'_a.+(p2],\ 
У2 

<pz = 1 [«a-<р~)2+рТ!+а-ерzJ"'. 
1'2 . 

При q;~qJc=a'i, имеет место полное внешнее отражение РОliТГС1!ОВСЕII:\ 

лучеiJ: от IIОJlСРХПОСТП. При tp>cpc НОЭффИЦПСlIТ отращеш::л Л(сг) быстро 

~ :i 
,} 
,! 

;t"".... . . 

. ·~·~~~'lW;.·i'*:·~.',~t~~~~~~~.;~~rr;~~'~!;:~:·~;~~"!-:~~'~~if~~~~,'$~~.~.~~~~~~: ..~,.~:t~.~~~ ~:~":J~~~~~T~:~._~~_~e . 
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"(1.'1.//., 

;~ЛРШlпrл
 

~'СЮПIIНХ
 

ЮГП~'ТЫХ
 

:Н';\I1IЩП\IЛ ТРПIlС­


1l0.1Ы~1 ГЛП;\I\о·
 

г IIХ вuутреПUIJХ
 

ч'са J.; pCllтr()flOllC"oir 

i ~ШЩ)Qс!,ОПIIJ( 1[ те­

1. горячеii I!.:щ;нюii, 

lафПII [1J. Наряду' 
. ;~ПфРaIЩIIОl!uоii II 
/1СЮЮ аОIlпые п:щ­

,lГОС.10iiпые аерIЩ:Ia 

1[ cncTe~lbI, IIClIO:lb­
'[\)('ТС1\ в частnостп 

(rreUonc.I\oro пзлуче­
с г,О.1IIОI30ДЫ еостав­

rШ'Il. П рсдва рПТС:IЬ­
,Iучей от изогнутых 

[iD.UOTbI -. дeTa.ТIЫ1OC 

IJа.1ученпя по пзо­

I10:ШОГО отражсшrл 

lеЮlЯ. В релтгенов­
';~ются ИОRазаТС.1С~1 

(1) 

Г:lO~I СI;ольжеПЮI q; 
I определяется фор­

(2). 

,ше рентгеПОВСЮI.\ 

:i!lШЯ R(fP) быстро 

L'-­
tf 

r 

z 

Рис. 1 Рос. 2 

Рис. 1. ГеомеТРШI па;\!'I!!!!! II;ШУЧСШlfl ШI 1IXOH llЗОГПУТОl'О \lОЛ!ЮDОД.\ 

Рис. 2. ГеомеТРИIl paC'll'l'a liО;'ФФIIЦllента заХIJПТП lIЗОГПУТОГО lJОJШОIЮДН 

убывает и стarюВIl1'СЯ IlрСllсuрсашмо 1IIал: R(ep)~O. l\рrrТIIЧССI:JIii угол ере 
ЯП.ТIястся ЩJ..Тlоii ПС:Ш'III1юii 11 ClICT;\lJ.'IHeT -10-"'7-10-· n :щаШlзопе ;ШСРГIlй 

5-50 кэЕ. 
Захват реnтгеnовс,.мо I/J.l Y'Ie/l1/ я tlзог1iУТЫ.н вОЛ1iоводом. РаСОЮТРНlIl 

IIЗОГНУТЫЙ ЦIIJIlIПдl1ПЧl'Сl,l!ii НО:llIОЩ);~, па вход l,oToporo падаот наралле.lЬ­

вый пучок РСIIПl'lIопеIШХ :IY'II.'ii (13111'. J). БУ;(С~I счптатъ. что llнутреНПЯfI 
ноnерхность полпопо;щ HH:IHl'TCH TOpo~! l[ ОIIIlСЫВD.СТСЯ ураi3пеппе~l 

[ ( "-t-У-")" - • (3).Г "-R]"+"z-=r-, 

где r - радиус ВНУТрСПIIСГО ОТПСРСТШI DО.'Iновода, R - радиус IIягпба ВОШIО­

вода. Наuраплеlше па;ЩЮliIlIХ :Iучсii iJадается neI,Topo~I 1= (1, О, О). ПаlI­

дем угол СI,ольшепня луча ).; ПfН\\)РХПОСТII 11 ПРОП;ШОЛLUОli ТОЧЕС падении А. 

Из ура1lнепия UОnСрХНl'СТП (3) с.1Iедует, что Rпешппя UОРЩlЛI) в точ­

J.;e А с .l\ООРДlIпатаШI (:<:, у . .:;) JШС('Т I,О~ПlОllенты 

_(х (хЧу=)"-R у (.хЧу 2 ) 'I' __R z \ 
n- ---;:- (Х"7""!/)') , ---;:- (х"+у 2 )'/' ,--; J. 

Угол С.I\ольжеюш ер .ТJ.уча С ТllН\СРХНОСТЬЮ В ТОЧJ,\) А опреде.ТIяется следую­

щим оБРD.~О!\I: 

• ' Х (хЧу~)'/'-R 
sш't=(1 Н)=-----­, r (x~+yZ) '/, ' 

:МаI,СИ~Iа:rьпос зпа'lf'ПIlС \ТО,] Ч' ПрПllпиает для ;Iуча, падающего в точку В 

с :координатюш х=2(,.Л)~. у=П-г, z=O. В ;)TO~[ случае 

. 2 (rR) '/, 
Sln q'ша. = --- (5)

R+r 

, в дальнейшем IIСПО:IЪ;IУ('~I. что 

(r!R)<...~ 1. (6) 

При этом УСЛОВШI раllСIIСТПО (5) lIРIlUIщаст nH;~ 

cr",..~2 (г! R) "'. (5а) 

По-видимому, Hel' IIIЦ<lЮЩl>: на nхо;{ IlЗ:IУЧСШIС эа:шаТЫП:lется ВО.1 :1(1­
подом, есюr (~"",,"~Ч\" г. t'. НЧ'<", ( ~r) :---1. 1:1 ЩЮТIШ!IO-"С СJfу'ше lfHCCT мсеlО 
неПОЛIIЫi'I ааХВ<lТ, та" 1,<11, 'liI('П. 1I;I.'IУЧСIIIIН IIа;щст на степюr воююво;(а 

с уг.'1амн СIЮJlЫl\0I1IlН Ч'>Ч'r 11 I1рiil>ТllllсrЮI не (J'I'раil,ается. ТШ-ШМ or;pa:JO~r, 

-стеиею, Зi1ХВ3'1'Н lla.'IY'JCII\11I II,ЮJ'IIУТЫ~1 ВО:III0ВОЦlJМ заШIСl.IТ от DСДl1ЧШIЫ 
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.•..; 

ннн НОВСРХIIОСТII (3): 
2 , ,[ r Sill

2 <Ре '] '1. 
1), У (z) = (R+ (r2_z2 

) 1.) 1- . " 
r-z' 

УДО()НО сделать заМСIlУ ПСРС~lенных (СМ. рIIС. 2): 

h = ( ""'•__ ;::;'"')" Il=R+lt-у.il, 

УраПI1СШlе I\РПllоii (8) в новых I1СрС~IСIШЫХ С y'ICTO)[ уелоппн 
nспетва IРе«:1 унрощаетсн 11 ~10/1\()T иыть JilllllCilllO II llпдвj 

11 (/t) ~'2)'r;'/ It 2. 

ДШI l>раiiппх точс(, е II С' отсюда Шlсе~1 f1 c=2!lc='2r)"\
" 

··.·.·I. 
Найдсм шющаДI. З,ШПРПХОIlНШlOii на рIIС. 2 фигуры: 

S=лг-S', 
. 

113Г\lliп 11 OHP!Jl\CJIHeTCfl lIпра~Н)ТI}()1Ii 

'( =:; Rr['r. 2! (1,.) ==1lа/ (!но) . (7) 

PHt'('MOTrl!~1 t'лучнii lIeHO:IIIOr() :lНХllнта II:I.'IУЧСIIIII! ()'<I). На рне. 2" H:lofipa­

'1\1.'110 "ХО1\IIОО отвсретнс нол 1I01\ОlЩ. ~)a IIIТРIlХОВН 11 11 нн чнет!, отвсреТIIН "н­

ПОЛIlСIIН JlучаМIt с углнми СI\О.'!I.Ж<НШJl <р«р,. т. е. aaXllaTЫBaC~IЫMJI 110:Ш0­

llOlIOM. I!с"аlllТРllховшшан чаСТI, отвеРСТIIН соответствует nучам е yr;la~1I! 

СI\ОJIЫI,СIIIIП <Р>Ч'", т. Р. Ilorll(i1\IOI1\IIM IIIJ1! 11<'(!lIOM OTllail,I'1I 11 11. Грашщн 
раздела се' ЩJ)(,ст (iblTI, IIa ii;\сш\ 11:\ СООТIIОI!IОItl\ Н (![) 11 pll <p=Clp< 11 ypu BII~­

(8) 

(6) и 

(9) 

IIсра­

i 
!, 
i
•! 
I 
! 

I 
I 
.1 
i 

f 
•.J'..,:,

, ~ f 
1 

I
1. 

Пое.-rедюrii НIIтегра:1 IIЫ'lIIС:lНется n :1.1NIСlпаРIIЫХ фУШ'ЩIIНХ, что позво­ f, 
ляет ПОЛУЧIIТЬ 0I'ОIl'Iaте.1ЫIыii: рсзу.'Jьтат в аналптнчеСI,ЩI llIЦС: 

1+t g (ч'/2)]
S=r2 [ л-2ф-siп 2ф+4'f 111 , 

1-tg(ч'!'2) 

ГДС 

ф=агееоs у'/' (O~ 'ф<л/'2). 

Из проведснного юrаанза С.1едует, что ~IOIIШО опреДf.1ПТЬ коэффпцнеllТ 
захвата IIЗЛУЧСПНЯ х П30ГIlУТЬШ ПОЛПОВОДО~I I,al> отношение площадеii 

S/(лr), ТаКШI обра30~I, 

I 
1, у;;;;': 1, 

, 
(10)

1 + tg(~'!2) ]х = : [Л-'2Ф - sin 2ф+4'У ln )'<1.
1 - tg(ч'!2) , 

На рпе. 3 ПOI\азаI!Ы грашщы зон :JaXBaTa, построеllПЬЮ по ФОlшу.1С (8) 
:1 ДЛН раз:шчных '(. В c:ly'lac 1.'11.1[,1[0 II:IOГПУТОГ() ВО:ШОlJода ()'«1) :НШПрП­

хопапнан на РПС. 2 фпгура I1[JСllращастсн В УЗЮlii (<lI0JIУ~Iесяц}>, а I':ОJффlf­.1 
циент захпата стаuошIТСН очень ~ra.'Jьпr:.~ 

У, 

!t., 
при '(~O. 

Учет nогЛОЩ"llUЯ R изогНУТО.1/ (iОЛ1LOвоUе. ТеР~IПII (ШО.'JI!ОС I1Нl'!шпсе 

ОТРЮJ,СШIС}), НРИ:'IСflf1()ЫЫi'l J; rrаllаЮЩС~IУ f1а 1101Н'РХlюет/, IIOlI Сt;О..'1Ъ:JЯIl\IIЧ 

уг:roм РСIIТГ(Ч1ОI!еI\О.IIУ rr:ШУ'lеllllЮ, JIIIЩIL'тен ЧНСТIJ IШМlша:JЫIЫЫ. В дсНст­

56 
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(7) 

,}. На 1'11('., 2 иао(jрн­
'I/Н'Л, Ul'щ~ретнн :111­

ЩТЫIЩt'МЫМI\ 1\OJIIIO­

\'('1' ,'\Y'НlM С yrJl<IMIl 

,\'pa:I'l'I/III!. ГРЮllща 
Р!,Н \f:O':qJc JI УРНI111С­

(8) 

'(':!ОНlIЯ (6) и llСр1l­

l' 

(9) 

iz dl/ • 

Ii;ЦIIЯХ, '\ТО ПОЗllО­

Щ ВIIЦС: 

:mть l\оэффпцпеп'Г 
)ШСШlе Шlощадеii 

y~1, 
(10) 

у<1. 

по фОР~fУJIе (8)
 
.\ (у«:1) заштрп­

,[(:СНЦ'), а l\О;)ффП­

'; IIО.lIJOе ШIOПlпсе 

II/);~ СКОJ[Ь:ШЩЮI 

a:rblIЫM, В дейст-

111110JlblIO(',ТlI Нрll I\l\j\;;\IIЧ OTP"il\()I\1I1I 1[1)1,\)­

10Р'.\Н '1(\(',1'1. J!:I"! y'!CIIII Н Тf'PH~T(,H HeJI ('!~C1'" 

ВНС IIО[':IIlщеllllll (t)~i·O) Ll р:tСССIIIШН 1111 
MHI\POIIlOPO хонаТОСТII Х, 

11 рll ЩЮХOiI,;\СIIIIII па.'IУЧСI1lIН 110 11:10­

l'IlYTOMY 110,1( IIОIIО;\У 1'Pl\f!I,TOIJlI Н l','!\l'.l( 1.1101'0 

луча имеет ВIЩ JIОЩ\llоii <11Ш1111, а УГО.'Т 

СI\ОJl"ЖСIIIIН IICOlIlll\lII,O!l :ин paaJ\I[ 1l11bl:\ 
лучсjj 1J Щ\llIЮ~1 j'СЧl'III111 Н, {;fЮМС ТОГО, МС­

НЛОl'Сfl вдолr, ,'IY'/H от одного ОТРЮI\()IIJlП 

1( друго~rу. lIОСJIOДШ'С о(jСТ/JНТСЛ"СТI10 аа­
ТрУДllНС1' ПОJ/УЧСIIIIС 11111101'0 ЛЫРНЖСIIJlН 

ДJIЯ ЗНТУХНПШI П:I.'IУЧСIl!IJТ 11 Н;ЮГIlУТОМ 

BOJIIIOIl01\0, HO:JТOMy о\'ра IIlIЧI/МСН слсдую­

ЩIIМП ОЦСlIl\а~II1 В Со'IУЧUС, 1\00'JЩ пзгн(j 

волновода у ДОВJll)ТIIUРНСТ ус ЛОll1IIО '( < 1. _L ___
При ПН;(I)ШШ па lIOllСрхпость с углом 

СI\ОJIЬЖСНШI {Р<<:РС :IУЧ Ilj'\lblTblBUCT llOJlIюе 

внсшнее отраЖСШIС 11 ОТl,лошreтсн от пср­

Рис. З. Расчетпью грашщы зонывоначнЛI,НОГО ПНllравлеппн па угол 2<р. 
захг.ата 113ЛУЧr.шlН при раЗ.111'i­

Д.1Н новорота па угол Ф трсбуотсн Nc::=. пых 1: 1 - 0,75, 2 - 0,5. .'j - О,25, 
с::=.ф/(2<:р) отра'('ОlJпii. ~'мспы[[('!шс ПIlТСП­ 4 - «1 
сшmОСТlf II3ЛУЧС[[l/Н Прll TaI,oM повороте 

оппсывастсн I,О;JФФШ\IIСlIтml Rф=R Х 
(ЧJ) ~ 

.c::=.IR(cp) ]ф/lO<l'), .I\OIlCT3.IIТbl а п ~, ХНРЗI\ТС­

рпзующпс ОПТlI1JССI\IIе свойства всщества В РСПТl'СПОВСl\ЮI дпапаЗОIJС,
 

обычпо УДОllлетпорнют УС,10ВlfЮ p~<....<a2. РасоIOТРПМ малые yr.:lbl Сl\О.'ТWI\С­

инн ср, уДоИЛСТВорнющпс Ilсравспс-1'ПУ ~~« (а_ср2)". 1l0СJIСДIЮС условпо
 

ИС-ЮlJочает нз расоютроuшт ,1IПlI" УГ,'ТЫ, UЛ!!ЗI,[[С 1, Ч'с=сх ". Прп ДОllУСТII~!ьr:(
 

yr.'Iax С\,О.JIЬJl\ешIН ВЫРЮ!,Сlше (2) для \,'О;IФФIщнспта отражеПШI Л( (р)
 

может быть прпБJIlIil,{)IШО заlшсано n впдс
 

/[O;JT01llY 

Rф.с::=. (1- 2~cp. " ) Ф/(2<г) ~ ехр( - -РФ_,.-'1). (11) 
а (а-ср") , а(а-ср-) , 

Расчеты ПОl\азывают, 'ПО полученное ДJIЯ Пф ВЫРaiкеШIС (11) ЯВ.'Iяется 
хорошеii аrШРО/':Сlшацнеii праКТlfчеСЮI Д.1Я ВССХ yr,loB Сl;О,lы"ешlЯ 

O~cp~<pc. 
Для ВО.'IНОDода ДШJlIЫ L. изогнутого с ра':ЩУСО~l I\РППП3ПЫ R, среднuii 

угол попорота Ф .1учеii рапон Ф~L/R=а.L/(4·f1-) (еl. ФОРМУ;IУ \'». Про­
ПУСКlIая способность ~ таl\ОГО вол повода онрс.:!с:шстсн JIВУ~Ш фН.I\ТОРЮШ: 
RО;)ффПЦJIСIlТО~f захвата Х('о (фОР~lу:!а (0)) 11 осдаGJIеПIlf.'~( нз.'ТучеПШf 

прп МПОГOl,раТlIЫХ отражеШIЮ: n соотпеТПВlfП с BblpaiE\et!ll('~( (11). I3 ре­

3У.'lьтате пропусr,аНПR СllосоGпость MOil\eT быТ!, оцонена слеДУЮЩН~l выра­

женисм: 

~ (~L)
х(у)с::=.х(у)ехр - 4 ( -2)" , (12) 

уг а-Ч! " 

где qJ - неНОТОРЫIr срсдпнii по ССЧС/lШО пуч[,а угод Сl\ОЛЬil,еJlШI лучеii. Прп 

"(<1 хорошее согласне с ЭI,СПСРIШСПТОМ па(i.lюдаетсн для ф~qJсУ3/2. Пр\! 
таком выборе lp Bbfpai!,C!llIC (12) прпшшает ВIIД 

~ (~L )
х("{)=х(у)ехр --2-,;-. (13) 

"{/-а' 

, 
~~",:~~1! ."<H'''1.~,тo~;~",,..."~~.,?'J~~..J.;~~~~~~~~.;.~~,;;.~~~~~:,~t~.':'''r'~~?::~~~~.~~~~(~~~~~,~.",~"::",~~~~,wt",,,"j"~~~\I:;~'''~':~':.?o/~~~~~~; 
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(p'i=O) во BTOPO~I СЛУ'lае п хорошо ВIIДПО на рис. 5. 

58 

в Ш\ЧI'С,"ВР 1]('11'1'1'1'110111\;(1111 не 1I1IJ!f.;\OililJII\ 1«\III1:\:mры \1;) СТIЧ~.'fll мпr Юf 

C5~,1 с IНlI'IIIIIШI :\11:1:1.''1'['"'' О.', "" I! ,\lI~rTIH')""J.\J О,;Ю \I~I. ИеТО'JIIIII;Щ\ 
п:mУ'lСННН ('др!,!!"rа Рt'111П~lIiJВ('I,I1Н Т\lу(;[,а БСП-:~5 ('. МОДНЫМ НПО;IOМ. 

эффt'liТПII![ыii ра:щ('р HllOi\1I01't) IIНТllа IIС Щ't'tll.lшан 75 МЮ[, Н:ш<,реIiПН 
lIpoI\Oi\II:111 I\;1I> lIа \Hj1,lIiH'j1l1t'TII ' I('cl\oii ,'IIIIIII![ СII ''';'1 (S,O;) 'С1В), '[<11\ 11 [т 
ТОР~to:1l1O м 11 ~J:I уч 1'1\\ \ \1, lllЮ111 с ,'[111 1'1' '1l' pl':1 \\ l\I \11,'1 :111 р на,'( уч (' 11110 ре I'IH"I'P \1 \10­

DаШI 'Н1 фОТОII:Il'\lI\I~ 11:1\1 1I0:IУllrЮВ(J~\lll!li(JII",~\ ;\l'TCliTOjJOH '1'lIl1a ljj~i'I\. 

·.cc-~ ,'-~ , ~;~->~';'§';",,:':"/;~',::" 

/""""';. 
\..,,,,..- . 

?j:: 
', .• ~ ~ ,', .:" е' -:... -.,~. '~ 

,~~~:*М,:Г'':!''f·;•.уу:t''~·:>~~~.~;_;'~f!~-~·'~*~~;Ь _·~~1t1~г~··_: ::." 
::.. -" 

Plrc. 4. Фотографшr Н;/Л)'ЧСШ!Л на !IЫХОД() U:ЮГПУТЫХ ЮIПl1ЩШрОВ прн ра,I:III'ШЫХ :ша­

чеюшх параыетра llзшuа "(: 1 - > J, 2 - 1, :J - 0,7, 4 - 0,5, 5 - 0,3; 6 - 0,2, '1 - 0,1 

РаССТОПIIIIС от ПСТОЧIIlЩ<l ;\0 НХО;{1I0ГО Jiопца ШlllПJIШlра 1ЗыGраllО раппыы 

500 мм прп Д.'lIlIlС (,шаго Щ\ШJ.1Шlра 800 ~Ш. IIрн тш·;оii: гсоыстрпu Ol1bITH 
угол вхо;щ ПЗ.'JУЧОIIПН 11 I,aJIJТ.ТIJШР 110 нрснышает 4·10-" рад, что па поря­

ДОI, меньше УГ,lа llO.'ШОГО IШСШПСГО otpai!-iСIШЛ: IIздучеппл: с ~)JIСIJI'пеlI 

8 I\ЭВ от CTCIi.7Ia. 
I{аШJ,'I:rлр ПО~[('Щ<l:IСН па ГОРl1З0пта,'1ыюii llO,'шроваllIlOii IIJf!ПС ОПТП'lе-. 

С1\ОГО CTeli.'1a 11 П:lгпuа:[(:н с O;\lllIaJionoii 110 Bccii ;l,JlIIIIC ЩJlШП3Iюii. ОС'1'авапсь 

прпжатьш Ii CTCli.1Y. Таюш 061'аЗО'I, рса:Ш:Ю!Jа:rсн С:Jучаii равпомерного 

ПЛОСl,ОГО пзгпОа. С:Щlует. ОЦПaIiО, подчеРIШУп., что 1IХОД каППЛJшра Ubl:r 
всегда орпсптпрован па lIс.точппк. / 

РеЗ)':IЬТfiТЫ 11 IIХ uбс:рндсНlIC 

НарТl1НЫ распре:iс.пСПШI I1з.'rУЧl'ППН в попереЧПО~J сечеппп па ВЫХОДllо:.I 

торце 1\аПП.1.'шра прп раЗ:Ш'lllоii степепп 1l:~Г1I6а прнведепы па рпс, 4. 
В соотвеТСТnПl1 с теорпсii: ПГII '(> t пз:тучеПIlС заl10ШIНСТ ВС,С сечешIC т..: а­
пплляра, ХОТЛ: ано раецрСДl'~l(,IТО ПО Ш':'IУ псравноысрпо. 

Прп "«1 на Bыxc~e JiaIШ.'I.l51РОR регистрируются <ШО.'IУ;'J~СЛЦЫ» той 
самоН фОР~lЫ, !-iоторая оппсана выше (01. рпс. ;) п ураuнсшrс (8». Jlcoii­
ХОДJВIO опrеТПТL очепь хорошее совпацсппе расчетных «полумесяцев» па 

рис. 3 п ЭliСllеРШlснтаЛ1>ПLJХ peHтreHOгpa~BI на рас. 4. с.lедоr;ате.1ЬПО, прн 
1<1 деiiстппте.1ЫlO ПрО1JСХ(ЦIIТ псно;шыii захват пзлучснпя, I';О1'орое З<".1'ОI 

трапспортпру('ТСЯ ПО кап П.l.'lНРУ ТЮ;ЮI оi"iразои, что хара1\ТСР заНО,ШСIlIIП 

поперечпого еС'IСШlЯ П:J.lучеШlе:.r не ~reШIСТСП сущеетвсшIO 13;lОЛЬ 1\(1.ШI.'r­

ляра. 3авпсшIOСТЬ (10) JiОЗФФIJЦП('Пта аахвата % ОТ параЫC"fра IIЗГПС'(1. '( 
изображепа 1) Вlще !-iрrшоi'I 1 па рНС. 5. 

В идеаJIыю:.r С.'Iучае отсутстнпп JIОГ:ЮЩСIIlrп (~=O) пропусюrап с.лосо6­

пость ~ рептгсновод(1. соuпада:ra бы с I,оэффrщпеНТО~1 захвата %, Учст ао­
глощешrя ПР1JВОДПТ 1\ ЗIO.IСТIIОМУ отличпю ~ CJТ %. На рпс. 5 пред­
ставлены резу.lьтаТLI п;щсреШIii J!РОХО/fi,'.lСIIПЯ рсптгеПО1!СIiОГО п:щучеuпп 

с энерГНЯМII Е=8, 5,3 н 4 T';:JB ПО JIЗОГНУТОМУ JiаП!lЛШlРУ (JI;саС{!ПЫСlпа:IЬ­
ные ТОЧЮI). 3тн ТО'IЮ[ ХОРОIП(I .10а,атсн на расчстные !-i[JIIВblе 2 -4, по­

строенные ПО фОР:'IУJIе ('t3) нрн 3IIa'JСШШХ а=1,72·10'--" :З,9(j· ш-\ 6,95' 
·10-5 и 13=2,16·10-7, 10,59"10-7, ;~;3.10·10-7 соотвстствснно [7]. 

Интересно отчетить разнос НОnСДСШIе фушщнii х("() II ~("f) прп "(-+0: 
х("() стреШIТСЯ к нулю, I,ilcafТCI. осп ОfJДШIi1Т, а ~("() оuращаотсн в ПУ;IЬ, 
Iшсапсь ос.и абсцнсс. Это ра:mпчпо ОUУС.'IOВ.lепо УЧС1'О'I ног.l0щеНШI 
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1,0 Г 

r~ 

__---'.....- ­
,1 на CTCli.'li\ l\Il\рюr 

;".\ ~!.\i. Иеj"()ЧIillli\'~{ 

" '.·,'Н\;ЫЫ 11 !IО:Ю~[, 

;:i ·,Iюr. 11 :I.ЧСРL' [ТЮl 

".\\' j у.;;)13), т,ш п па 

'~":I'1I\[(\ pL'IIl(',TP"j)O­

,~.' 1"111111 ьДГК 

,'.в Прll ра:l.1\I'ШЫХ зна­

. t1.З; 6 - 0',2,7 - 0,1 

1;';\ ны6рапо равныМ 

(,;'\ Н'О~lеТрl1П опыта 

. 1"1;\, что 11<1 поря­

У'[t'l1IlЯ С Эllергпей 

" [,1,0 ii: нлптс оптпче­

;':\\lЩ~lПоii:, nстанапсь 

'iY'Htii раВПО:llеРПОl'О 

:<)] 1';Ю\Шlляра был 

."t\'!lШ1 на ВЫХОДПЮl 

,:щ:rСIlЫ на РНС 4. 
I';Т	 пес сеченпе J.;a­

(<Т!О.'IУ:lIесяцы» той 
,ншсппе (8)). Нео;)­
\ «полумесяцев» на 

Следовательно, прп 

[\,'iШЯ, т.;оторое ;щте:l1 

~paKTCp звполпсннп 

j;('ШЮ В]n:П, юшп,]­

ааРa:l1стра JI3ГIIua "( 

ЩЮПУС'Кllая спосоо­

;щхната х. 'Учет по­

с На рпс. 5 пред­
[;:/lIСI';ОГО ШlЛучеНlIЯ 

'У {Jl;СП~РJIментаJ[Ь­

.' l:рпвые 2-4, по­
\! ", 3,96 ·10-\ в,95· 
но [7]. 
'0 II ;.("() при "(-+0: 
()ijращается в ну ль, 

y'ieTO:l{ поглощеШIЯ 

',~ 

..,.---·--.........2
 

-----~­

2 r 
Рис. 5. 3aBllclI~IOCTb ЩlOПУСlш()ii спосоБНОСТII )( IIЗОГНУТОГО рсппепuзu;н\ от пар,н!ст' 
ра IIЗI'Il(\а 'У. ТUЧI;а.\ш УIШ:НIIlЫ ;ШСllеРJI1ICптаЛЫlые апаЧСIIIШ; 1 - унпверса:IЫI<Н1 1'(111' 
ван ДJIЯ идеального волнuвода uез поглощеПIIН (~=)(), 2-4 - pac'IeTllble ЩJlшые ДШl 

Е=8, 5,3 1[ 4. 1\;)0 соответствеllПО 

Расходнмость пвлучсппп после выхода пз рентгепоnода, КОТОРУЮ n па­
етолщеii работе ПЭ:lICРШШ по ра:ВIЫТШО засвечсшюго на Фотон:теш,с IIПТШl 
по	 мерс его удалеПIIJI от ВЫХО:l,llCJГО торца, определлеТСJ! :lIaТ;Сlша.1ЬJIЬОТ 

уг:rом ОТР11Ж.еПIJП шшученшт от CTeHOI';, т. е. НIJПТl1чеС1ШМ yг ..,O~{ по:шого 

внешнего отраЖСIIIIJI qJc=a l' (C~I. ФОlЩУ.'IУ (1)). апачспнл {['е для энергиii 
Е=8, 5,3 II 4 1';ЭВ наii,'l.епы равпьшп соответственно 4, 6 11 8 :llрад. что хо­

рошо согдасуетсп с УI,азarIl1ЬВIII выше раСЧСТ![ЬОIII 311аЧОlIШВ!П. Еслн вос­

пользоваться I!звестпоп фОР~lу.'10ii [2] '{с=Ер/Е, гдс Ер - JИРрГIIП штаюю­
на, то эта ЩJJшчппа по данным трех пезаппсш{ых ПЗ~Н'lн'нпii (IIРП трех УЕа­

запных значешIЯХ Е) Оl.;азывается равной -30 .}В. [f()ЛУЧСI!НОС ЗНА.~Н'НIJ~ 
Е р	 согласуется с даннымн ДЛJJ r.те1.;:та, ПР[[Н~ДСН[[ЬШII в работе [2]. 

НооБХОДП:IIО ПОМliIlТI" что эатухarше П::;,'[J'чеlIIIН 11 капп.'l.:rпрс прuпсхо­

днт не ТО:1ЫЮ вс:те]СТRпе СОIJствешIOГО 1I0ГЛОЩСПIIН IJ стеш,ах за C'I8T ~*O. 
по	 также ВС.]едствпе раСССПI1ШI па :lIш.;рошерохопаТОСТJI.\. пон('рхностп II 

11 С:Iучао сте1';ЛШIНОГО рептгеповодD. ВС:lе;[стппс' потерь, ВЫЭIJ<J.IIIIЫХ во:шп­

стостыо поверхностп. I\,l!\ ПОhаза.11I НРО[Jе;[епные пзчеренпн па раЗ.1ПЧПЫХ 

партилх 1.;аПП.:I."ЯрОВ. по:шан пе.'lПIJШЩ затухаппл ЧОF1.;ет варьпроватьсп 

в нескольт.;о ра:з ДЛЯ одного п того же состава cTel~:ra. 
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